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(54) Kraftstoff flter, insbesondere fttr Diesel kraftstoff 

(57) Es wird ein Kraftstoff ilter (10) fQr Dieselkraft- 
stoff vorgeschlagen, in dessen Gehause (1 1) eine Ein- 
richtung (15) zur automatischen Wassererrtsorgung 
eingebaut ist, die mit einem Saugrohr (36) arbeitet. Der 
auf der Reinseite (32) zum Ablauf-AnschluS (17) hin 
abflieSende Kraftstoffstrom saugt Ober dieses Saugrohr 
(36) das in einem Wasserspeicherraum (27) abgeschie- 
dene Wasser an und fQhrt es in Form von fein verteirten 
Trapfchen mit Zwischen Saugrohr (36) und Wasser- 
speicherraum (27) ist ein Magnetventil (48) geschaltet. 
so da 6 auch bei einem Kraftstoffversorgungssystem mit 
einem konstanten ROssigkeitsstrom durch das Rlter 
(10) die erforderliche Absaugrate an die jeweifigen 
Dr hzahl- und Lastverhaftnisse des Motors anpaGbar 
ist. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Kraftstoffilter 
nach der im Oberbegriff des Anspruchs 1 naher ange- 
gebenen Gattung. 

Es ist schon ein solches Kraftstoffilter aus der DE 
94 08 687 U1 bekannt, bei dem zur Vermeidung einer 
manuellen Wartung der Wasserentsorgung eine konti- 
nuiernch arbeitende Einricrrtung zur Wasserentleerung 
vorgesehen ist Bei dieser Einricrrtung ist uber ein 
Saugrohr aus einem aut der Reinseite gelegenen Was- 
serspeicherraum Wasser zum AUauf-AnschluB abfuhr- 
bar, so daB es von dem abflieBenden FIQssigkeitsstrom 
fein vermengt mitgefuhrt wird. Auf diese Weise werden 
durchfluBabhangig so fein verteilte WassertrOpfchen 
zur Einspritzpumpe eines Verbrennungsmotors mitge- 
rissen, daB dessen Betrieb nicht merklich gestOrt wird. 
Dabei kann die Enrichtung so ausgelegt werden, daS 
bei Leerlauf des Verbrennungsmotors Qberhaupt keine 
Wasserteilchen uber das Saugrohr in den Kraftstoff- 
strom gelangen. Obwohl dieses Kraftstoffilter mrt Was- 
serentsorgung in vielen Fallen vorteOhaft einsetzbar ist 
hat es doch den Nachteil, daB hier bei einem konstan- 
ten Kraftstoff-DurchfluB auch eine konstante Wasserab- 
saugung auftritt. Bei Kraftstoff-Versorgungssystemen, 
bei denen eine Vorferderpumpe einen konstanteri 
DurchfluB erzeugt wie dies zum Beispiel bei einem 
Common-Rail-System der Fall ist, ist dieses Kraftstoffil- 
ter schlecht geeignet da eine Anpassung der erforderli- 
chen Absaugrate von Wasser schlecht mOglich ist 

Ferner ist aus der DE 33 08 378 A1 ein Kraftstoff- 
versorgungssystem bekannt bei dem der Kraftstoff vom 
Tank Qber ein Filter und einen gesonderten Wasserab- 
scheider zur Einspritzpumpe gefuhrt wird. Dabei sind im 
Wasserabscheider Sensoren zur Anzeige der H6he des 
Wasserstandes angeordnet deren Signale uber eine 
elektrische Schaltanlage Magnetventile steuern. 
Erreicht der Wasserstand ein unteres Niveau, so wird 
ein am Wasserabscheider angeordnetes AWaBventil 
geOffnet. Erreicht der Wasserstand ein oberes Niveau, 
so unterbricht ein Absperrventil den KraftstoffluB zur 
Einspritzpumpe. Nachteilig bei diesem System ist. daB 
fur die Wasserentsorgung ein hoher Aufwand getrieben 
wird. Insbesondere fQhren die Sensoren mrt den zuge- 
hOrigen Schaftungen und den Magnetventilen zu einer 
aufwendigen und teuren Bauweise. Ferner erfordert die 
vom Filter getrennte Bauweise des Wasserabscheiders 
einen besonders groSen Aufwand. In vielen Fallen ist 
auch ein vollstandiges Absperren des Kraftstofflusses 
zur Einspritzpumpe fur eine Applikation der Wasserent- 
sorgung ungeignet. 



kompakter Bauweise vielseitig anwendbar ist, da eine 
Anpassung der Absaugrat von Wasser auch bei kon- 
stantem DurchfluB des Kraftstoffs leicht mOglich ist. Das 
Kraftstoffilter baut zudem auch kostengQnstig. Die Ein- 

s richtung zur automatischen Wasserabsaugung laBt sich 
in bereits vorhandene Kraftstoffilter gOnstig integrieren. 
Ferner ist diese Einricrrtung zur Wasserabsaugung 
auch bei Kraftstoff iftern anwendbar, die mit einem aus- 
tauschbaren Filtereinsatz arbeiten, wobei das die 

ro Absaugrate beeinflussende Magnetverrtil im Gehause 
verbleiben kann. Das Kraftstoffilter erlaubt eine relativ 
leichte Montage, wobei defekte Teileder Einricrrtung zur 
Wasserabsaugung leicht austauschbar sind und zudem 
die Telle dieser Einricrrtung kostengQnstig herstellbar 

15 sind. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefOhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Ver- 
besserungen des im Anspruch 1 angegebenen Kraft- 
stoff titers mOglich. 

20 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestelft und in der nachfolgenden 
25 Beschreibung naher eriautert Es zeigt die einzige Rgur 
einen Ungsschnitt durch ein Kraftstoffilter mit einer Bn- 
richtung zur Vtesserentsorgung. 
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Beschreibung des AusfOhrungsbeispieis 



Vorteileder Erfindung 

Das erf indungsgemaBe Kraftstoffilter mit den kenn- 
zeichnenden M rkmalen des Hauptanspruchs hat dem- 
gegenOber den Vorteil. daB es bei relativ einfacher und 



Die einzige Figur zeigt im Langsschnitt ein Kraft- 
stoffilter 10 fur Dieselkraftstoff. dessen Gehause 11 im 
wesentlichen aus einem Deckelteil 12 und einer Filter- 
box 13 besteht, die mit Hiffe eines an sich bekannten 
35 Bajonettverschlusses 14 am Deckertefl 12 Ifisbar befe- 
stigt ist. Ferner ist im Gehause 11 eine Einricrrtung 15 
zur Wasserentsorgung integriert 

Am Deckelteil 12 sind koaxial zueinander und in 
einer zur Ungsachse des Kraftstoff liters 10 quer ver- 
40 laufenden Ebene ein Zulauf-AnschluB 16 sowie ein 
AWauf-AnschluB 1 7 ausgebildet. Vom AWauf-AnschluB 
17 fohrt ein winkelfOrmlg verlaufender Kanal 18 zu 
einem Rohrstutzen 19, der zerrtrisch ausgebildet ist und 
zur Filterbox 13 hin ragt Ferner Itegt am Deckelteil 12 
45 konzentrisch zum Rohrstutzen 19 ein mit grdBerem 
Durchmesser versehener und zur Abdichtung nach 
auBen hin dienender Ringsteg 21. Ein zwischen Ring- 
steg 21 und Rohrstutzen 19 liegender Ringraum 22 
steht mit dem Zulauf-AnschluB 16 in Verbindung. 
so Die am Deckelteil 12 lOsbar befestigte Firterbax 13 
weist ein becherfdrmiges Gehduseteil 22 auf, das in sei- 
nem Inneren ein austauschbar angeordnetes Filterele- 
ment 23 aufnimmt, das seinerseits einen axial 
durchstrSmten Wickeleinsatz 24 aufweist. Das Filterele- 
55 ment 23 stutzt sich auf einem LochWech 25 ab, das 
zusammen mit einem Bod en 26 des GehSuseteils 22 
einen Wasserspeicherraum 27 begrenzt. Der Wickelein- 
satz 24 ist auf inem Mittelrohr 28 angeordnet an des- 
sem oberen Ende ein Innendichtring 29 eingehangt ist. 
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der beim Befestigen der Filterbox 13 am Deckelteil 12 
auf den inneren Rohrstutzen 19 aufgeschoben wird und 
diesen dabei dichtend umgreift, so daB die Schmutz- 
seite 31 von der Reinserte 32 getrennt ist Gleichzeitig 
wird beim Zusammenbau dieser beiden Teile ein . 
AuBendichtring 33 auf den Rjngsteg 21 aufgeschoben, 
so daB die Schmutzseite 31 nach auBen hin abgedich- 
tet ist. Der AuBendichtring 33 sitzt dabei am Innen- 
durchmesser einer stirnseitig am Wickeleinsatz 24 
angeordneten Ringscheibe 34, welche an ihrem AuBen- ; 
umfang durch einen O-Ring 35 im becherfOrmigen 
Gehausetei) 22 abgedichtet ist. 

In das Kraftstoff ilter 10 ist nun die Bnrichtung 15 
zur Wasserentsorgung integriert, die ein in dem Fitter- 
element 23 liegendes Saugrohr 36 mit zugeordnetem 1 
Abfuhrkanal 37 fur das Wasser aufweist. Dieses Saug- 
rohr 36 ist als gerades Rohr ausgebiWet, das konzen- 
trisch zur LSngsachse des Kraftstoff ilters 10 liegt und in 
seiner axialen Lange etwas kOrzer ausgefuhrt ist, als 
die axiale Ausdehnung des Mittelrohrs 28. Das Saug- a 
rohr 36 weist zwei im Abstand voneinander liegende, 
scheibenfflrmige und gelochte Halterungen 38 auf, mit 
denen es im Mittelrohr 28 befestigt ist Mit seinem unte- 
ren Ende 39 ist das Saugrohr 36 in einen eJastischen 
Dichtring 41 gesteckt, so daB es dessen zentralen 2t 
Durchgang 42 nur teilweise durchdringt. Der Dichtring 
41 ist in Hflhe des Lochbleches 25 in das Mittelrohr 36 
eingesetzt und weist an seinem AuBenurrrfang mehrere 
Nuten 43 auf, welche den KraftstofffluB vom V\fesser- 
speicherraum 27 in das Mittelrohr 28 erlauben. Am obe- 3c 
ren Ende 44 des Saugrohrs 36 endet der AbfOhrkanal 
37 in einer Offnung 45. die unmittelbar einer EinlaBOff- 
nung 46 im Rohrstutzen 19 gegenuberliegt Beide Off- 
nungen 45. 46 liegen dabei in zueinander parallelen 
Ebenen und in einem geringen Abstand 47 voneinan- 35 
der, der durch die Lage des Saugrohrs 36 innerhalb des 
Mittelrohrs 28 justierbar ist. Die Strfimungsverhaltnisse 
im Bereich dieser Offnungen 45, 46 sind in an sich 
bekannter Weise so ausgefuhrt, daB der uber die Ein- 
laBOffnung 46 zum AWauf-AnschluB 1 7 f lieBende Kraft- 40 
stoffstrom eine Saugwirkung auf den Abfuhrkanal 37 
ausubt. 

Zur Steuerung des Flussigkeitsstromes durch das 
Saugrohr 36 ist diesem ein Magnetventil 48 vorgeschal- 
tet, das im Bereich des Wasserspeicherraums 27 in den 45 
Boden 26 integriert ist. Zu diesem Zweck ist am Boden 
26 durch eine zentral in den Wasserspeicherraum 27 
ragende Ringwand 49 ein zylindrischer Raum ausgebil- 
det. in welchem eine Spule 51 und ein Anker 52 des 
Magnetventils 48 angeordnet sind. Dieser zylindriche so 
Raum im Boden 26 wird von einem Zwischenflansch 53 
verschlossen, in dem zentrisch ein Ventilsitz 54 sowie 
eine zugeordnete Axialbohrung 55 angeordnet sind. 
Der Anker 52 bildet zugleich ein mit dem Ventilsitz 54 
zusamm narbeitendes Schli Bglied, so daB das ss 
Magnetventil 48 die Verbindung zwischen der Axialboh- 
rung 55 und Saugkanalen 56 steuern kann. die eberv 
falls im Zwischenflansch 53 ausgefuhrt sind. Zur 
Ansteuerung des Magnetventils 48 dient ein am Boden 



26 nach auBen herausgefuhrter, elektrischer Steckan- 
schluB 57. 

Die Wirkungsweise des Kraftstoff Uters 10 mit seiner 
Einrichtung zur Wasserentsorgung 15 wird wie folgt 
> eriautert, wobei die grundsatzliche Funktion des Filters 
mit seiner automatischen Wasserabsaugung aus der 
eingangs genannten Druckschrift als an sich bekannt 
vorausgesetzt wird. 

Im Kraftstoff irter 10 flieBt der zu reinigende Kraft- 
0 stoff vom Zulauf-AnschluB 16 auf die Schmutzseite 31 . 
durchstrfimt axial den Wickeleinsatz 24 und gelangt 
gereinigt in den Wasserspeicherraum 27, von wo der 
Kraftstoff uber die Nuten 43 im Dichtring 41 ungehindert 
in das Mittelrohr 28 einstrOmen kann. Von dort flieBt der 
5 gereingte Kraftstoff Ober die EinlaBdffung 46 am Rohrs- 
tutzen 19 zum Ablauf-AnschluB 17. Im Bereich des 
Ringspaltes zwischen Rohrstutzen 19 und Saugrohr 36 
wird die Geschwindigkeit des durchflieBenden Volu- 
menstroms erhflht, wodurch sich nach Art einer Ventu- 
? riduse eine Saugwirkung auf den Abfuhrkanal 37 ergibt 
Bei nicht erregter Magnetspule 51 ist das Magnetventil 
48 geschlossen, so daB uber den Abfuhrkanal 37 kein 
Wasser aus dem Wasserspeicherraum 27 abgesaugt 
werden kann. Wird das Magnetventil 48 Ober ein nicht 
• naher gezeichnetes elektronisches Steuergerdt dreh- 
zahlabhangig und/oder lastabhangig aktiviert, so wird 
der Eintritt in das Saugrohr 36 geOffnet und das im Was- 
serspeicherraum 27 abgeschiedene Wasser kann 
abgesaugt und in den Motor mit eingespritzt werden. 
Mit der Einrichtung 15 zur Wasserentsorgung kann 
somit in Systemen, bei denen der Kraftstoff durch eine 
VorfOrderpumpe einen konstanten DurchfluB erzeugt. 
eine konstante Wasserabsaugung vermieden werden. 
Die Waserabsaugung wird vielmehr dann aktiviert, 
wenn die Drehzahl, die Belastung oder andere geeig- 
nete Parameter des Motors solche Werte aufweisen, 
daB der Rundlauf des Motors gewahrleistet ist und der 
Motorbetrieb nicht gestOrt wird. Bei einem Kraftstoffitter 
10 mit einem konstanten Kraftstoffdurchsatz, wie dies 
beispielsweise bei einem Common- rail- System der Fall 
ist. kann somit die Applikation der erforderlichen 
Absaugrate wesentlich einfacher vorgenommen wer- 
den. 

Das Kraftstoff ilter 10 mit seiner Einrichtung 15 zur 
Wasserentsorgung ist dabei in vorteflhafter Weise so 
ausgebldet. daB nach dem Abnehmen der Filterbox 13 
vom Deckefteil 12 der Wickeleinsatz 24 leicht aus- 
tauschbar ist Beim Austausch des Wickeleinsatzes 24 
gehen lediglich das billige Saugrohr 36 und der eirrfa- 
che Dichtring 41 verloren, wahrend das Magnetventil 48 
im becherfOrmigen Gehauseteil 22 verWeibt. Das Ein- 
setzen eines neuen Fifterelements 23 in das Gehause- 
teil 22 gestaltet sich relativ einfach. wobs der Dichtring 
41 mit seiner unteren Stimseite dichtend auf den Zwi- 
schenflansch 53 aufsitzt. so daB die Saugwirkung im 
Abfuhrkanal 37 wahrend des Betriebs nicht verloren 
gent. 

Selbstverstandlich sind Anderungen an dem 
gezeigten Kraftstoffitter mit Einrichtung zur Wasserent- 
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sorgung moglich, ohne vom Gedanken der Erfindung 
abzuweichen. Die Bnrlchtung zur Wasserentsorgung 
mit im G hause integriertem Magnetventil kann auch 
bei einem Kraftstoff liter angewandt warden, das 
anstelle eines axial durchstromten Wickeleinsatzes 
einen radial durchstrdmten Sterneinsatz aufweist 
Obwohl die Anordnung des Magnetventils stromauf- 
warts vom Saugrohr vorteilhaft ist kann es bei einer 
Sternfilterbauart besonders zweckmaGig sein. daB das 
Magnetventil an einer anderen Stelle in den das Wasser 
abfuhrenden AbfQhrkanal eingreift 

PatentansprOche 

1- Kraftstoffilter, insbesondere fur Dieselkraftstoff, mit 
einem geschfossenen Gehause, das einen Zulauf- 
AnschluB und einen Ablaut- AnschluB aufweist und 
das einen Rltereinsatz aufnimmt, welcher den 
Innenraum des Gehauses in zwei voneinander 
getrennte Kammern teilt von denen die eine, auf 20 
der Schutzseite gelegene Kammer mit dem Zulauf- 
AnschluB und die andere, auf der Reinseite gele- 
gene Kammer mit dem Ablauf-AnschluB Verbin- 
dung haben und mit einer Einrichtung zur 
Wasserentsorgung. bei der uber ein Saugrohr aus 25 
einem auf der Reinseite gelegenen Wasserspei- 
cherraum Wasser zum Ablauf-AnschluB abfOhrbar 
ist. so daB es von dem abflieBenden. gereingten 
Kraftstoffstrom fein vermengt mrtgefuhrt wird, 
dadurch gekennzeichnet, daB der uber das Saug- 30 
rohr (36) abgefOhrte Flussigkeitsstrom von einem 
Magnetventil (48) steuerbar ist. 

2. Kraftstoffilter hach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Magnetventil (48) in das 35 
Gehause (1 1) integriert ist 

3. Kraftstoffilter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet daB das Magnetventil (48) dem 
Saugrohr (36) vorgeschaltet ist 40 

4. Kraftstoffilter nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet daB es ein axial durch- 
stromtes Rlterelement (23) aufweist, in dessen Mit- 
telrohr (28) das Saugrohr (36) angeordnet ist und <*s 
daB das Magnetventil (48) im Bereich des urtter- 
halb des Filterelements (23) ausgebildeten Was- 
serspeicherraums (27) angeordnet ist. 

5. Kraftstoffilter nach einem der AnsprOche 1 bis 4, so 
dadurch gekennzeichnet. daB das Gehause (11) 
einen Deckelteil (12) und eine daran befestigte Rl- 
terbox (13) hat, wobei das Deckelteil (12) den 
Zulauf-AnschluB (16) fur die zu filternde RQssigkeit 
und den Ablauf-AnschluB (17) aufweist welcher 55 
Qber einen Kanai (18) mit einem zentral am Deckel- 
teil (12) angeordneten Rohrstutzen (19) Verbin- 
dung hat, der in einer Schmutz- (31) und Reinseite 
(32) voneinander trennenden Weise in die Filterbox 
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(13) ragt, in der das axial durchstromte Rlterele- 
ment (23) und der unterhalb letzterem angeordnete 
Wasserspeicherraum (27) angeordnet sind, der 
uber das Mittelrohr (28) des Rlterelements (23) mit 
5 dem Ablauf-AnschluB (17) Verbindung hat, und daB 
bei der Einrichtung (15) zur Wasserentsorgung die 
obere Offnung (45) des Saugrohrs (36) der EinlaB- 
Offnung (46) des Rohrstutzens (19) so gegenOber- 
liegt daB durch den auf der Reinseite abflieBenden 
w RQssigkeitsstrom eine durchfluBabhangige Saug- 
wirkung auf den AbfQhrkanal (37) im Saugrohr (26) 
erreicht wird. 

6. Kraftstoffilter nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rlterbox (13) losbar am Deckel- 
teil (12) befestigt ist und ein austauschbar 
angeordnetes Rlterelement (23) aufnimmt das in 
seinem Inneren das Saugrohr (36) mit dem AbfQhr- 
kanal (37) aufweist 

7. Kraftstoffilter nach Anspruch 5 Oder 6, dadurch 
gekennzeichnet daB das Saugrohr (36) als gera- 
des Rohr ausgebildet ist dessen Durchmesser 
wesentlich kleiner ist als der Durchmesser des Mit- 
telrohrs (28) und daB es durch Halterungen (38) 
zentrisch im Mittelrohr (28) angeordnet ist wobei 
seine axiale LSnge gleich oder kleiner ist als dieje- 
nigedes Mittelrohrs (28). 

8. Kraftstoffilter nach einem der AnsprOche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Magnetventil 
(48) am Boden (26) des Gehauses (1 1) angeordnet 
ist und mit dem austauschbar im Gehause (11) 
angeordneten Rlterelement (33) in losbarer Wirk- 
verbindung stent. 

9. Kraftstoffilter nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Boden (26) der Filterbox (13) zur 
Aufnahme von Spule (51) und Anker (52) des 
Magnetventils (48) eine Ausnehmung aufweist die 
durch einen Zwischenflansch (53) abgedeckt ist in 
dem sich der Ventilsitz (54) mit einer davon ausge- 
henden Axiafbohrung (55) und Saugkanaie (56) 
befinden, und der am Rlterelement (23) dichtend 
anliegt 

10. Kraftstoffilter nach einem der AnsprOche 4 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB am unteren Ende 
des Mittelrohrs (28) ein elastischer Dichtring (41) 
eingesetzt ist der das Saugrohr (36) an seinem 
unteren Ende (39) umgrerft und stirnseitig am 
Magnetventil (48) anliegt das im Abstand vom 
Saugrohr (36) endet und welcher Dichtring (41) den 
AbfQhrkanal (37) im Saugrohr (36) mit der Axial- 
bohrung (55) im Magnetventil (48) dicht verbindet 

11. Kraftstoffilter nach einem der AnsprOche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet daB der elektrische 
SteckanschluB (57) des Magnetventils (48) am 
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Bod n (26) des Gehauses (11) nach auBen gefuhrt 
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